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sind so niedrig, dafi damit unbedingt groBe Chlorkaliumgehalte der sehr 
vie1 reichlicber fallenden Laugenmengen gegeben sind. Aus Bitter- 
salzlaugen und Cblorkalium in einem Gange Kaliumsulfat mrchen zu 
wollen, ist, vom wirtscbaftlichen Stindpunkt aus betrachtet, ein gleich 
unniitzes Streben, wie das der Goldniacherei. 

Aber trotz der gewalligen FUl e des von v a n ’ t  Hoff  geschaffenen 
Materials waren noch vielt, Lilcken auszutullen. Van’ t  Hoft  hat die 
Verhlltnisse bei 2 5 O  und 83’ klar gestellt. Was zwiscben den Tempe- 
raturen oder davor und dahinter \or sich ging, konnte man nur ver- 
muten. Diese Lucken hat  D’Ans in  seiner Arbeit mit A. H e r t s c h  
und A. G e B n e r  zum Teil au-gelullt. In den .Untersuchungen iiber 
die Salzsysteme ozeartischer S a h  bldgerungen“ Zeitschrift ,,Kali”, Jahr- 
gang 1915, Heft 10-17, hnt er die Verhaltnisse bei OD und 56O unter- 
sucht und damit das weite Feld der Vermutungen urn ein Betracht- 
liches eingeengt. Ganz besonders den Anwendungen auf die Fahrtkpraxis 
und dabei wieder besonders der Kalimagnesia uud dem Kaliumsulfat 
widmete e r  besondere Aufmet ksilmkeit. 

Die D’Ansschen Arbeiten werden durch die friiheren von B o e c k e  
und Jan e c k e  insofern glucklich erganzt, als durch die heiden letztereo 
eine praktische Methode in Dreiecksdarstellung geschaffen wurde, die 
das Studium dieser kompli/.ierten Fragen wesenilich erleichtert. 

Heute werden die Arbeiten v a n ’ t  Hoffs,  K u b i e r s c h k y s ,  D’Ans 
immer mehr zum RiLtzeug des Kalichemiken. Sie haben es unter 
anderen K. K o e l i c h e n  ermoglicht, i n  neuester Zeit zusammen rnit 
C. P r z i b y l l a  wieder einen groden Schritt auf dem Wege der Vervoll- 
kommnung des Kalimagnesiaprozesses vorwlrls zu tun. 

Wenn all diese in langen Jahren geschaffenen idealen Werte erst 
Gemeingut des - wenn auch verhiiltnismaBig kleinen - Kreises der 
deutschen Kalichemikerschaft geworden sein werden, wird die Kali- 
industrie und damit unser Vaterland den Segen dieser Arbeit ver- 
spliren. Und wenn dann dankbar all der Manner gedacht werden 
wird, die dazu beitrugen, dieJen Segen zu schaffen, so wird der Name 
H e i n r i c h  P r e c h t s  gewiB nicht an latzter Stelle steben. 

Dem Jubilar danke ich an dieser Stelle nochmals, daO er  mir aus  
seinen Erinnerungen manches zur Verfiigung stellte, was in  den vor- 
stehenden Zeilen Verwendung gefunden hat. [A. 155.1 

Amerikas Griinde und Bemuhungen zur 
Schaffung einer eigenen Kaliindustrie. 

Von W. MAYER, Berlin. 
Zur Befriedigung der immer starker werdenden Nachfrage nach 

S t e i n -  und S p e i s e s a l z  hatte der  p r e a i s c h e  Fiskus im Jahre 
1851 in StaBfurt auf Betreiben des Geheimen Bergrats v o n  C a r n a 1 1 
einen Schacht angesetzt. Als man im J a h e  1856 salzfiindig wurde, 
zeigte es sic4 daij man nicht, wie gehofft, reines Kochsalz, sondern ein 
rnit K a 1 i- und M a g n e s i a  v e r b i n d u n  g e n v e r u n r e i  n i g t e s 
S a 1 z angefahren hatte. Erst beim Weiterteufen fand man spater auch 
das  reine Steinsalz, das dann bergmlinnisch abgebaut wurde. Die un- 
reinen, schlechtschmeckenden, zerflieBlichen Salze, die man abraumen 
m d t e ,  um zu dern gesuchten Steinsalzlager zu kommen, mit denen 
man zunachst gar nichts anzufangen wuBte, die also nur unbequeme 
Bestandteile des Fordergutes bildeten, erhielten den wenig schmeichel- 
haften Sammelnamen ,,A b r a u m - S a 1 z e“. Die groBen Mengen, in 
denen diese Salze anfielen, und das ziemlich machtige Vorkommen 
derselben legten aber doch den Gedankep einer eingehenden analy- 
tischen Prufung derselben mit dem Z i e 1 e d e r d i r e k t e n  V e r - 
w e r t u n g  o d e r  d e r  V e r a r b e i t u n g  a u f  i r g e n d e i n  
g ii n g i g e s H a n d e 1 s p r o d u k t, fiir welches entsprechende Nach- 
frage bereits vorlag oder zu schaffen war, nahe. 

F d e n d  auf den Lehren J u s  t u s  v o n L i e b i g s uber die Not- 
wendiglteit des Ersatzes der durch die Ernte entzogenen Minernlstoffe, 
namentlich K a l i ,  P h o s p h o r s a u r e  und S t i c k s t o f f  fur die 
Aufrechterhaltung der Fruchtbarkeit des Bodens, dachte man zunachst 
an eine direkte Verwendung der Abraumsalze, namentlich des Car- 
nallits als D ii n g e m i t  t e l. Dies erwies sich jedoch, wie sich bald 
zeigte, wegen des C h l o r m a g n e s i u m g e h a l t e s  desselben, der 
pflanzenschadigend wirkte, als unmoglich. Erst als i m  Jahre 1865 das 
henoglich anhaltische Salzwerk ein K a i n i t 1 a g e r grofierer Mach- 
tigkeit angefahren hatte, stellte sich heraus, daB dieses Rohsalz, das 
das M a g n e s i u m a 1 s S u 1 f a t enthielt, ohne weiteres zur Dungung 
verwandt werden konnte. Jnzwischen hatten aber auch die Chemiker 
das Problem aufgegriffen, und verschiedene Fabriken nahmen die 
Herstellung von C h l o r k a l i u m ,  fur das damals in der Industrie 
bereits ein Markt vorhanden war, auf. Auch die Herstellung von 
s c h w e f e l s a u r e m  K a l  i zuerst aus Kainit, splter durch Umsetzung 
von Chlorkalium mit schwefelsaurer Magnesia, kam bald in Gang. 
Diese gereinigten Salze, welche nur sehr geringe Mengen Chlormag- 
nesium enthielten, erwiesen sich zur Diingung ganz hervorragend ge- 
eignet und fuhrten sich neben den Rohsalzen auch in der Landwirt- 
schaft langsam ein. Aber immer noch bezog die I n d u s t r i e  den 
groBten Teil samtlicher Produkte der StaBfurter Kaliindustrie sowohl 
der Rohsalze als auch der Fabrikprodukte. Die Landwirtschaft stand 
an zweiter Stelle. Erst im Jahre 1887 trat die Wendung ein. Die Land- 
wirtschaft nahm den gr6Beren Teil der Erzeugnisse fur sich in An- 
spruch, und wenn auch in der  Industrie der Verviertung der Kali- 

und Magnesia-Salze immer wieder neue Wege geuiesen wurden, so 
blieb doch die L a n d  w i r t  s c  h a f t von diesem Jahre an der H a  u p t- 
a b n  e h m e r  d e r  E r z e  u g n  i s s e  d e r K a l i  i n  d u s t r i  e derartig, 
daB im Durchschnitt der letzten Jahre nicht einmal mehr 1O0/o der 
gesamten inzwischen ganz gewaltig gestiegenen Erzeugung von der  
Industrie aufgenommen, der Rest von der Landwirtschaft abgefordert 
wurde. 

Die zunehmende Verwendung der Kalisalze als D ii n g e m i t t e 1 
in der  Landwirtschaft ist einmal darauf zuruckzufuhren, daS man sich 
seit L i e b i g s Zeiten uber die Grundlagen der Pflanzenernahrung 
immer mehr klar wurde, dd3 man allmiihlich von der einseitigen 
Dungung rnit Kalk und spater rnit Phosphorsaure abkam und in klarer 
Erkenntnis des G e s e t z e s v o m M i n i m u m mehr und mehr dazu 
uberging, jeder Pflanze diejenigen Niihrstoffe und in denjenigen Mengen 
zur Vert‘ugung zu stellen, deren sie unter Beriicksichrigung der  Boden- 
und klimatischen Verhaltnisse sowie der  Ertragsmoglichkeit der %rte 
zur Hervorbringung einer Hochsternte bedarf. In  zweiter Linie machte 
die zuuehmende Ausdehnung des Welthandels, die Beeinflussung der 
Wirtschaft der einzelnen Staaten durch die Weltwirtschaftslage, es 
auch fur die Landwirtschaft notig, daranzugehen, durch Steigerung 
der  Ernteertrage unter gleicbzeitiger Herabsetzung der Gestehungs- 
kosten die Verlraufspreise der Nahrungsmittel fur  den Inlandbedarf 
der  Bevolkerung dem Weltmarktpreise anzupassen. Denn hohe %OK 
schranken fur Nahrungsmittel, die ganz besonders die Lebenshaltung 
der Industriearbeiter und damit auch die Gestehungskosten der zum 
grol3en Teil auf Ausfuhr angewiesenen Industrie selbst ungunstig be- 
einflussen muliten, lieBen sich vor dem Weltkriege nur  mit aller- 
groBten Schwierigkeiten aufrichten oder aulrechterhalten. Alles drangte 
dem freien Handel, der Internationalisierung der Wirtschaft zu mit 
dem an und fur sich sicber gesunden und erstrebenswerten Z i & +  
jede Welthandelsware, wozu ja auch die Nahrungsmittel gerechnet 
werden mussen, an d e r Stelle zu eneugen, wo die Grundbedingungeil 
fur  die  Herstellung am giinstigsten und sichersten, die Verhaltnisse 
fiir den Abtransport am einfachsten lagen. 

In bezug auf die landwirtschaftliche Erzeugung sowohl an Nah- 
rungs- und Gendmitteln als auch Industriepflanzen, wie Tabak, Faser- 
pflanzen usw., trat allmahlich eine w e i t g e h e n d e T e i 1 u n g ein, 
dahingehend, dab genuBmitte1-, industriepflanzen- und auch fett- 
liefernde Gewachse sowie Reis in dem h i e n u  gam besonders gut ge- 
eigneten w e i t  e r e n  T r o p e n g ii r t e l angebaut wurden, wiihrend 
die Getreidepflanzen und Hackfruchte ihren Platz in der Landwirt- 
schaft der g e m a B i g t  e n  Z o n e  einnahmen. Aber trotz dieser 
Teilung im Anbau, die selbstverstkdlich spater einen Austausch der 
Ernteprodukte vorsah und auch nach sich zog, und die eine besonqi2rs 
rationelle Ausnutzung des Bodens und besonders der klimatischen 
Bedingungen gestattete, bildeten sich doch bald namentlich im dicht- 
bevolkerten und stark industrialisierten Europa B e d a r f s g e b i e t e, 
und in den dunnbevolkerten, die Landwirtschaft im groBen Umfmge 
treibenden Staaten der Neuen Welt 0 b e r s c h u 13 g e b i e t e heraus. 
L)as Bediirfnis des A u s g l e i c  h e s  machte sich nicht n u  in Bezu? 
auf einzelne Erzeugnisse der  tropischen Zone, deren Stammpflanzen 
in der gemaigten nicht angebaut werden konnten, sondern auch in 
hemg auf die Gewachse der  gemaBigten Zone selbst recht fuhlbar, 
und dieser Ausgleich ist, sofern nicht besonders staatliche MaO- 
nahmen wie Aus- oder Einfuhrverbote oder Erschwerungen durch 
Zolle, Einfuhrltontingentierungen usw. vorgenommen wurden, in aller- 
erster Linie eine Preisfrage. Die A 1 t e W e  1 t hatte auf verhaltnis- 
mHBig kleiner Flache eine hochentwickelte Landwirtschaft geschaffen, 
die es gelernt hatte, unter Anwendung aller modernen Hilfsmittel dem 
Boden hohe Ernten abzuringen, mit anderen Worten, sie hatte die 
i n  t e n  s i v e  W i r  t s c h a f  t s w e i s  e eingefuhrt und aufjerdem noch 
den Vonug der Eneugung a n  O r t  und Stelle und dadurzh Er- 
sparung der Frachtkosten fur sich. Die N e u e W e 1 t dagegen ver- 
fugte uber groSe, billig zu Buche stehende Flachen, die plantagen- 
mfiBig, allerdings zuerst unter Verzicht auf Hikhsternten bewirtschaftet 
wurden, fuhrte also mehr den e x  t e n s i v e r e n B e t  r i e b, der an 
und fir sich billiger kam, weniger Betriebskosten verursachte, dafiir 
aber auch niedrigere Erntemengen von der Flacheneinheit einbruzbte. 
Z u  den Gestehungskosten kamen fur die Erzeugnisse der Neuen Well 
dann noch Land- und Seefrachten, die manche Betriebsersparnis der 
extensiveren Wirtschaft wieder ausglichen. Alle diese in gewissem 
Umfange beeinf ldbaren Faktoren wirkten dahin, dai3 die Preisuiiter- 
schiede nicht so erheblich waren, um , d i e  Einfuhr aus den Uber- 
schdgebieten in die Bedarfsgebiete unmoglich zu machen, ja zu ge- 
wissen Zeiten war sogar das Ausland z. B. fiir Deutschland ein ge- 
fihrlicher Konkurrent der Inlandsgetreideeneugung. Gewisse vom 
deutschen Staate namentlich in klarer Erkenntnis der Bedeutung der 
Landwirtschaft fur die Allgemeinheit des Landes getroffenen Vor- 
kehrungen lieBen zwar dem Spiel der Krafte nicht ganz freien Lauf, 
spornten aber doch beide Teile zu eifrigem Wettbewerb an. Die euro- 
paische Landwirtschaft, speziell die Deutschlands, war gezwunqen, 
hohe Ernten zu nicht zu teuren Preisen dem Boden abzuringen, um 
die Preisspannung zwischen den Inlands- und Auslandsprodukten nicht 
zu hoch werden zu lassen. Gleichzeitig entspann sich zwischen den 
Uberschufilandern der Neuen Welt der K o n k u r r e n z k a m p ! u m 
d a s A b s a t z g e b i e t, und jeder Konkurrenzkampf ist in erster Linie 
e h  P r e i s k a m p f. Eine Beeinflussung der Preise war moglich ent- 
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weder durch Verbilligung der Erzeugung an und Iur sich oder (lurch 
Hervorbringung einer hohen Erntemenge von der Flacheneinheit ; 
namentlich der letzte Gesichtspunkt spielt in der Landwirtschaft eine 
ganz hervorragellde Rolle. Der Betrag der Grundrcnte, die Kosten 
fiir die Vorbereitung des Bodens, fiir das Aussaat- und Pflanzgut, fur 
die Hearbeitung wahrend der Wachstumszeit sind genau dieselben, J b  
man eine gute oder schlechte Ernte macht, und bei einer guten Ernte 
stellen sich lediglich die Kosten fur den Abtransport und die Nach- 
behandlung der Ernte etwas hoher. 

Als Mittel zur Steigerung der Ernteertrage von der Flschsnein- 
heit kommen in der Hauptsache die bessere Vorbereitung des Bodens, 
der Anbau guter ertTagsreicher Sorten, ein ~noglichst weitgeheiider 
.%hutz gegen Angriffe tierischer und pflanzlicher Schadlinge und 
schliedlich noch eine richtige und zureichende Ernahrung der iinge- 
bautcn Gewachse in Betracht. Die Statist& iiber die Ernten an land- 
airtschaftlichen Produkten weist in  den letzten Jahrzehnten gegen- 
iiber den fruheren bedeutende Mehrernten auf. Diese sind zum min- 
desten zu 50% auf die zunehmende Erkenntnis der Wichtigkeit der 
Pflanzenernlihrung und der Umsetzung dieser Erlrenntnis in die Tat 
durch Einfiihrung der kiinstlichen Diingung zuriickzufuhren. Zur zweck- 
m a i g e n  und Erfolg versprechenden Ausfuhrung derselben ist bei 
fast allen Boden und allen Klimaten eine Zufhhrung mindestens der 
drei von L i e b i g als Hauptnahrstoffe erkannten Elemente i n  pflanzen- 
aufnehmbarer, d. h. entweder direkt wasserloslicher oder in sehr ver- 
dunnten schwachen Sauren loslicher Form notwendig. 

W i e  l i e g e n  n u n  w e l t w i r t s c h a f t l i c h  d i e  V e r h i i l t -  
n i s s e  f u r  d i e  B e s c h a f f u n g  d e r  R o h -  u n d  e v e n t u e l l e n  
H i l f s s t o f f e  z u r  H e r s t e l l u n g  l r i i n s t l i c h e r  D u n g e r  f i i r  
d i e V e r e i n i g t e n  S t a a t e n ?  

S t i c k s t o f f  wurde Iruher in groBen Mengen aus Chile als 
N a t  r o n  s a 1 p e t e r eingefiihrt; spater verwendete man auch das in 
den Kokereien und Gasanstalten anfallende A m m o n i a k, und schliei3- 
lich lernte man den freien, gasf6rmigen Stickstoff der Luft in gebundene 
Formen uberzufuhren. Aueerdein koniite durch gewisse betriebswirt- 
schaftliche Mafinahmen, namentlich eine gute Konservierung dcr tieri- 
schen Abfalle und durch Einfiigung der Griindiingung, die Stickstoff- 
menge, die einer Wirtschaft in Form yon Kunstdiinger zugefiihrt werden 
muflte, ziemlich bedeutend herabgesetzt werden. In bezog auf die 
Verhaltnisse in den Vereinigten Staaten kann man nach den Erfah- 
ruiigen des Weltkrieges wohl sagen, dafl die gunstige Lage derselben 
an zwei Ozeanen und die Unwahrscheinlichkeit, beide Kiisten gleirh- 
zeitig schutzen zu miissen, evtl. unter Zuhilfenahme der Transmden- 
bahn ihnen wohl immer einen Weg nach Chile offen halten aird.  Auch 
fallt die unbestrittene Vormachtstellullg der Vereinigteil Staaten a d  
ihreni Weltteile hier in die Wagschale. Wie weit die Bemiihungen der 
Vereinigten Staaten, eine L u f t s t i c k s t o f f i n d u s t r i e zu schaffen; 
Erfolg gehabt haben oder noch haben koniien und durften, sol1 hier 
nicht untersucht werden. Eine k a t a s  t r o p  h a  l e  S t i c k s  t o f f - 
k n a p P h e i t f(lr die Landwirtschaft ist also, sofern nicht ein ganz he- 
sonderer Umschwung in den politischen Verhiltnissen eintritt, fur die 
Vereinigten Staaten n i c h t z u b e f u r c h t e n .  

Noch vie1 giinstiger stellt sich die P h o s p h o r s ii u r e v e r s o  r - 
g u n der amerikanischen Landwirtschaft. In den Vereinigten Staaten 
befinden sich ungeheure, noch fiir viele Jahrhunderte ausreichende 
1,ager an besten R o h  p h o s p h a t  e n ,  und immer noch werden in 
diesem, mit Rohstoffen so unendlich reich gesegneten Lande neue ent- 
deckt. Bis jetzt hat man iiberhaupt nur die reichsten, irachtlich giiustigst 
gelegenen Vorkommen im Tagebau erschlossen, die iibrigen aber un- 
verritzt gelassen, an eine Forderung durch Tiefbau wird in Anbetracht 
der groden Vorrate in diesem Jahrhundert wohl nicht mehr gdacht  
werden niiiasen. Da Amerilta auch z. B. in Louisiana grofie Schwefel- 
lager sein eigen nennt, konnte es jederzeit auch beim Fehlen der Pyrite 
die zur Umwandlung der Kohphosphate i n  S u p e r p h o s p h a t  e 
notigen Mengen S c h w e  f e 1 s a u r e selbst herstellen. Aufierdem 
f:illen in den groden Schlachthausern und Konservenfabriken dauernd 
grofite Mengen K n o c h e n  sowie B l u t  u n d  F l e i s c h a b f a l l e  an, 
die auf K n o  c h e n  m e h 1 und T a n  k a  g e  verarbeitet werden und 
namentlich fur die leichteren Boden der Sudstaaten einen sehr guten 
Phosphorsaure- und Stickstoffdunger ergeben. In bezug auf die P h o s - 
p h o r s a u r e v e r s o r g u n g ihrer Landwirtschaft sind die Ver- 
einigten Staaten also b e n e i d e n s w e r t u n a b h a n g i g. 

Ganz anders liegen die Verhaltnisse aber in bezug auf die K a 1 i - 
v e r s o  r g u n g. Kalilager, welche in ihrem Umfange und der Art des 
Vorkommens nach sich zur Ausbeutung e i p e n ,  waren, wenn man von 
dem kleinen Vorkommen in Kalusz absieht, bis zum Jahre 1910 t-igent- 
lich nur in Deutschland bekannt, und nur dort wurden sie planmiii3ig 
ausgebeutet. Ohne Ubertreibung kann man feststellen, dad b i s z n in 
K r i e g e  d e r  g r o D t e  T e i l d e r  L a n d w i r t s c h a f t  d e r  g a n -  
z e n  W e l t ,  s o w e i t  s i e  K a l i d u n g e r  v e r w e n d e t e ,  s i c h  
a u f  d e n  B e z u g  v o n  d e u t s c h e m  K a l i  e i n g e s t e l l t  h a t t e .  
Die amerikanische Landwirtschaft, die auf den Absatz eines grol3en 
Teiles ihrer Produkte auf den Weltmarkt angewiesen war, brauchte 
Kali zur Erhohung und Verbilligung ihrer Ernten und teilweise auch 
zur Verbesserung der G Z e  derselben. Ein schlagender Beweis ist die 
T a t s a c h e , d a d d i e E i n f u h r d e u t s c h e n  K a l i s n a c h d e n  V e r -  
e i n i g t e n  S t a a t e n i m  L a u f e  d e r J a h r e  i m m e r m e h r  Z U -  
g e n o m  m e n  h a t .  

15315856 
30370368 

\Venn nun auch der Verbrauch von Kali in der Landwirtschaft bei 
weitem den der I n d u s t r i e iibersteigt, so war der letztere doch auch 
ein imnierhin betrachtlicher zu nennen. Vor allem ist das Kali zur Her- 
stellung gewisser Erzeugnisse vollstiindig unentbehrlich, es gibt keinen 
Ersatz dafiir. Namentlich fiir gewisse Glassorten, Seifen, Arzaein~iltei 
und andere Praparate der chemischen Industrie, Ziindholzer, Explosiv- 
stoffe usw. konnen nur Kalisalze Verwendung finden, da die ent- 
sprechenden Verbindungen des Natriums und Amrnoniurns nicht dafiir 
herangezogen werden konnen. 

Die Verhaltnisse lassen sich mit grofiter Genauigkeit s t a t i s t i s  c h 
fassen, da beim Kalisyndikat alle Auftrlge eingehen, und jede Erledi- 
gung des Auftrages von seiten des Werkes auch nach dorthin gemeldet 
werden mud. Es stellt sich der Verbrauch der Vereinigten Staaten an 
deutschem Kali fur lndustrie und Landwirtschaft verglichen mit der 
Gesamtforderung und niit dem deutschen Verbrauch in den verschie- 
denen Jahren folgendermaflen: 
Tabelle 1. Absatz an Kalisalzen in den Vereinigten Staaten voii Nord- 
amerika in dz Salz und in dz Reinkali (ILO), verglichen mit der Ge- 

samtforderung und den in Deutschland abgesetzten Kalisalzen. 
~ 

1751923')' 4881489 598000 1388759 ' 339052 
34739517 1 8334722 ~ I l 7 ~ 1 4 1  2936046 651089 

1 Deutschland 1 Ver. Staaten von Nord- Jahr Gesamtforderung I amerika 
1 dz Salz I dz K,O i dz Salz 1 dz K,O I dz Salz I dz K,O 

1895 
1900 
1905 
1910 
1913 

1895 
1900 
1905 
1910 
1913 

Es hatts sich also im Laufe der Zeit die Verteilung der Kalifljr- 
derung so eingespielt, daB D e u t s c h l a n d  etwa die H a l f t e  der Er- 
zeugung, auf Reinkali bezogen (dies ist die einsige zuverlassjge Be- 
rechnungsweise) fiir sich verwendete, nach den V e r e i n i g t e n  
S t a a t e n  ging, und der librigbleibende, auch etwa 'I4 betragende Rest 
von der g a n z e n  i i b r i g e n  W e l t  z u s a m m e n  a b g e f o r d e r t  wurde. 

Fur die V e r e i n i g t e n  S t a a t e n ,  die eine fast g e s c h l o s -  
s e n  e W i r t s c h a f t s f o r m bilden und in bezug auf Rohproduktbxug 
vom Auslande so weitgehend unabhangig sind wie kein anderes Land, 
stellte das Fehlen eines fur Landwirtschaft und Industrie so wichtigen 
Elements, wie es das Kali ist, eine Tatsache dar, die der Beachtung ge- 
wisser Kreise nicht entgehen konnte. Man wurde sich der immer 
starker werdenden Abhbgigkeit von Deutschland bewudt und suchte 
Mittel und Wege, sich von derselben zu befreien. Bereits im ersten 
Jahrzehnt dieses Jahrhunderts wurden aus den Mitteln des laufenderl 
Etats vom Ackerbauministerium Untersuchungen und Versuche ange- 
stellt, bis am 4. MHrz 1911 der Kongred der Vereinigten Staaten folgende 
zwei Ausgabetitel im Budget bewilligte: 

,,Einen Betrag von 40 OOO Dollar fiir Arbeiten zur Erforschung 
und Aufsuchung geologischer Verhaltnisse, die fur d s s  Vor- 
konimen von Kalisalz-Ablagerungen voraussichtlich gunstig 
sein konnten." 

,,12 500 Dollar fur innerhalb der Grenzen dei Vereinigten 
Staaten vcpunehmende Untersuchungen, die bezwecken, Vor- 
kommen von Kali, Nitraten oder anderen Diingemitteln aiufzu- 
finden oder Rohmaterialien zu entdecken, die eine Ver- 
arbeitung auf einen der genannten Stoffe lohnend erscheinen 
lassen." 

Es ist bemerkenswert, dafi bereits v o r Bewilligung dieser Titel ab- 
solut ernste, vomehme Zeitschriften wie das National Geographic Maga- 
zine in seiner Aprilnummer des Jahres 1911 in einem Artikel ,,Ameri- 
can Potash for America" (Amerikanisches Kali fur Amerika) eine E r - 
h o h  u n g der bereitzustellenden Summe verlangte, ein Beweis dafiir, 
a i e  aufmerksam man schon damals die Kalifrage in gewissen Kreisen 
verfolgte. 

Die Arbeiten, fur welche geniigend Mittel vorhanden waren, gingen 
nun eine Zeitlang weiter. Sie nahmen an U m f q  zu und bezogen all- 
mahlich alle nur irgendwie als Ausgangsmaterialien fur die Kaligeivin- 
nung in Betracht kommenden Rohstoffe in den Kreis der Untersuchungen 
ein. Vor allem suchte man zunachst nach s a 1 i n  e n  A b l  a g e r u n  g e n ,  
um, ahnlich wie in Deutschland, das Kali b e r g m a n  n i s c h zu ge- 
winnen. Ferner untersuchte man die k a l i h a 1 t i g e n  S a l z s o 1 e n, 
die an gewissen Stellen der Union zutage traten, aualysierte daa W a s - 

I) GescbHtzte Ziffern (nach dem Durchschnitt von 1913 berechnet). 
*) Uberbedarfseinfuhr aua AnlaD der Erneuerung dea Syndikats in diesem 

1. Bei der geologischen Landesanstalt: 

2. Beim Ackerbauministerium, Abtlg. fur Bodenkunde: 

__- 

Jahre. 
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s e r d e r S a 1 z s e e n, durchforschte die i n  einzelnen Staaten des mitt- 
leren Westens und Westens in ziemlicher Ausdehnung vorkomtnenden 
S a I z a  u s  w i t t e r u n g  e n ,  bereits weitgehend. a u s g e  t r o c  k n e  t e 
S a 1 z s  e e n u n  d S c  h 1 a m m e und versuchte das in  k a l i  h a 1 t i  g e n  
G e s t e i n e n  e n  t h a 1  t e n  e K a 1 i a u f z u s c  h 1 i e f3 e n ,  schenkte 
seine Aufrnerksamkeit den geringen Mengen Kali, die bei der Herstel- 
iung e i n i g e r  M a s s e n g u t e r ,  w i e  z. J3. Z e m e n t  u n d  R o h -  
e i s e n, i n d e n  A b g a s e n d e r F e u e r u n g auftraten, und schiiea- 
lich entging auch das in verschiedenen o r g a n i s c h e n V e r b i 11 - 
d u n g e n enthaltene Kaii dem Spiirsinn der amerikanischen Farscher 
nicht. Berichte uber den Fortgang der Arbeiten wurden von Zait zu 
Zeit von den Regierungsstellen veroffentlicht, fanden aber vor dern 
Icricge wohl meistens nur die Beachtungen der wissenschaftlichen Welt 
und der Unternehmer, wraiger die der Verbraucher. Fur letztere 
spielte die P r e  i s f r a g e die entscheidende Rolle, und da es vor dem 
Kriege ein anerkannter (irundsatz und eines der vielen ungeschriebsnen 
Gesetze der amerikanischen Wirtschaftspolitik war, dafi I) ii n g e - 
m i t t e l  n i c h t  r n i t  Z o l l e n  b e l e g t  w e r d e n  d u r f t e n ,  so 
glaubte man die Losung dcr Frage, ob das in Amerika herzustellcnde 
Kali das deutsche vom Markte zu verdrhgen  imstande sein wurde, 
ruhig abwarten zu konnen. Immerhin kann man der systematischen 
Arbeit und grundlichen Durchforschung der Frage seitens der dmeri- 
kaner, rein objektiv betrachtet, seine Anerkennung nicht versagen, derui 
es ist kein Rohstoff, der nur irgendwie Iiali enthalt, sei er orgxiiischer 
oder anorganisoher Natur, und kein Nebenprodukt unbeachtet ge- 
blieben. Oberall setzten entsprechende Versuche zum Teil in groBem 
NaBstabe ein, um die Abhangigkeit von Deutschland abzuschutteln, das 
deutsche Monopol zu brechen. 

Ein m a c h t i g e r  A n s t o 5  und eine s t a r k e , B e s c h l e u n i -  
gung,nament l ich in  b e z u g a u f d i e t e c h n i s c h e S e i t e  der Losung 
der  Frage, trat aber durcb den W e 1 t k r i e g ein. Die Unterbrechung 
der Einfuhr von deutschem Kali liefi die dort aufgestapelten Lager bald 
zusammenschmelzen, und man war zunachst f i r  gewisse Zwecke der 
Kriegsindustrie darauf angewiesen, sich Kali zu verschaffen. Der Preis 
spielte hierbei keine Rolle, und so setzte bereits im Jahre 1915 die Her- 
stellung von Kalisalzen zunlchst aus Holzasche und einigen organischen 
Quellen ein. Im folgenden Jahre waren bereits Fabriken zw Ver- 
arbeitung von Gesteinen auf wasserlosliches Kali im Gange, und auch 
die natiirlichen Salzvorkommen in den Salzseen wurden ausgebeutet. 
Im Jahre 1917 nahm die Zahl der Fabriken und die der Rohprodukte, 
Bus denen das Kali gewonnen wurde, sowie die Menge des erheugten 
Kalis noch weiter zu, urn in] Jahre 1918 ihren Hohepunkt zu erreichen. 
Bald nach Abschlui3 des Waffenstillstandes trafen auch bereits die  
ersten Ladungen deutschen Kalis wieder in  den Hafen der Union ein. 

Als die deutschen Kalizufuhren aufhorten, griff man zunachst auf 
diejenigen Kaliquellen zuriick, die seit langer Zeit bekannt waren, nam- 
lich die H o I z a  s c h e und den S e e  t a n g. Das Kali ist in der H o l z -  
a s c h e  hauptsachlich in Form von k o h l e n s a u r e m  K a l i  und in  
geringen Mengen auch als C h 1 o r k a 1 i u m enthalten; die Herstellung 
bietet . keine technischen Schwierigkeiten und erfordert auch keine 
grofie Apparatur. Einfaches Auslaugen mit nicht zu gro5en Mengen 
Wassers, Klaren und Eindampfen der Losungen, sind die einzig erfor- 
derlichen Operationen; nur ist es nicht leicht, sich die notige Menge 
Holzasche zu beschaffen, da ein Transport derselben auf weite Entfer- 
nungen aus leicht verstiindliehen Grunden untunlich ist. Es haben aber 
bis zum Jahre 1920 sich noch Fabriken mit der Verarbeitung der Holz- 
asche beschaftigt, was in erster Linie damit zusammenhlingt, daB fur 
Kaliumcarbonat f i r  industrielle und andere Zwecke ein Markt vor- 
handen ist, und da13 sich hier die Konkurrenz des deutschen Kalis, das 
vorwiegend in Chlorid- und Sulfatform geliefert wird, nicht so stark 
fuhlbar macht. Im Jahre 1921 ste!lten aber auch diese Fabriken ihren 
Betrieb ein. 

Das niichste Rohmaterial, das b i 11 i g z u e r w e r b e n  war und 
auf v e r h a l t n i s m a f i i g  r o h e  W e i s e  v e r a r b e i t e t  werden 
konnte, war der S e e t a n g. Der pazifischen Kiiste der Vereinigken 
Staaten sind stellenweise ungeheure Seetangwiesen vorgelagert. Der 
Tang wird von der  Brandung und von Stiirmen losgerissen und ans Ufer 
gespiilt, wo er in dem heiSen Klima allmWich trocknet. Dieser Tang 
ist von alters her auf J o d und K a 1 i s a 1 z e verarbeitet worden, und 
es bestanden auch bereits friiher Fabriken, die den lufltrocknen 'rang 
vermahlten, um ihn in dieser Form als k a 1 i - und s t i c k s t o f f 11 a 1 - 
t i g e s D u n g e m i t t e 1 der Landwirtschaft zur Verfiigung zu stellen. 
Die Nachteile eines derartig gemahlenen Tangs, der e taa  folgetlden 
Gehalt aufweist: 1,2 % Stickstoff, 44,8 % Rohasche, 10,l % Kali, 0,5 % 
Phosphorsiiure, sind vor allem sein K o c h s a 1 z g e h a 1 t, der  ihn fiir 
manche, namentlich aride Klimaten und gewisse Kulturen uogeeignet 
macht, und sein im Verhaltnis zu den darin enthaltenen Narstoffen 
grofjes Volumen, a'oraus sich die Unmoglichkeit ergibt, denselben 
wegen der hohen Frachtkosten auf groBe Entfernungen zu versenden. 

voll seiten der R e g i e r u n g wurden die T a n g f e 1 d e r s Y s t  e -  
m a t i s c h a u f g e n o m m e n, die vorkommenden Arten und ihre 
Fmdplatze bestimmt, und der  Gehalt der einzelnen Sorten an Kali 
gestellt. Hierbei ergaben sich je nach Fundort und Art 8ehr bedeutende 
Unterschiede. Im Durchschnitt kann man in  der W a S s e r f r e i n 
S u b s t a n z m i t  e t w a 2 5 %  C h l o r k a l i u m g e h a l t  rechnen. Auf 
die Dauer war es untunlich, eine Fabrikation auf die von selbst an- 
fallenden, wechselnden Mengen des Rohmaterials aufiubauen, und man 
mui3te dazu iibergehea, den Tang im Meere selbst abzumfien, zu ernten 

und ihn an Land. zu bringen. Derartiger Tang war natiirlich nai3, und 
das Trocknen eines solchen sperrigen Massengutes, das zum Teil noch 
aus lebendeu Pflanzenzellen mit stark schleimigem Inhalt bestand, 
machte groDe Schwierigkeiten. Es durfte dies der wundeste Punkt der 
ganzen Tangverarbeitung geblieben sein. Die direkte Extraktion der  
Kalisalze mit Wasser erwies sich als unmoglich. Der Zellverband ~nuNte 
gelost, die einzelnen Zellen geoffnet, und die  aus  dem Zellinhalt gleich- 
zeitig rnit den Salzen austretenden Schleimstoffe abgeschieden und 
unschadlich gemacht werden, ehe man die Salzlosung eindampfen 
konnte. Man griff deshalb zur Destillation des zum Teil nur mangelhaft 
vorgetrockneten Materials, welches aul3er dem kohligen, nicht allzu- 
schwer auslaugbaren Ruckstande noch organische Destillationsprodukte 
lieferte. 

Einen anderen Weg schlug die D i a m  o n  d M a t c h C 0 .  ciii, die 
den Tang in groijen, runden, eisernen Bassins unter Zusatz ron SiiR- 
wasser zunachst verfaulen lie& Die strichweise ganz unbesiedelte 
menschenleere Kuste des Pazific durfte einer der wenigen Orte in der 
Welt sein, wo eine derartige, die ganze Unigebung im weitesten Um- 
kreise verpestendc Anlage, gegen die auch schwerste sanitare Bedenken 
erhoben werden mussen, errichtet werden konnte. Bei dieser Anlage 
war K a 1 i nur ein allerdings recht e r w u n s c h t e s N e b e n p r o - 
d u k t. In der  Hauptsache wurde die bakteriell zersetzte Tangsubstanz 
auf A c e t o n  und h o h e r e  A l k o h o l e ,  die in der  M u n i t i o n s -  
f a  b r i k a t i o n dringend gebraucht wurden, verarbeitet. Diese Fabrik 
stellte deshalb kurz nach dem Waffenstillstand ihren Betrieb ein, was 
ohne weiteres klar ist, wenn man die Betriebsverhaltnisse und Ergeb- 
nisse betrachtet. So sol1 eine gut ausgerustete Fabrik, die etwa loo0 
Arbeiter beschaftigte und einen taglichen Durchsatz von 1500 t nassen 
Tang hatte, daraus etwa 20 t Kalisalze und 24 t Essigsaure als Autbeute 
erzielt haben! 

Verweilen wir zunachst noch bei den ubrigen zur Herstellung von 
Kalisalzen herangezogenen Ausgangsmaterialien o r g a n i s c h e r 
N a t u r !  

In der Hauptsache handelt es sich dabei um A b f a  11 p r o d u k t e 
g e w i s s e r I n d u s t r i e n, die auch in  einigen anderen L h d e r n  be- 
reits auf Kalisalze verarbeitet wurden. Namentlich der R ii c k s t a n d 
b e i  d e r  Z u c k e r e r z e u g u n g ,  d i e  M e l a s s e ,  enthalt ziemliche 
Mengen Kali. Bei der Weiterverarbeitung der Melasse sind zwei Wege 
moglich: entweder dieselbe w i d  entzuckert, was in den Vereioigten 
Staalen vorwiegend nach dem Steffensverfahren erfolgt, oder vergoren. 
Beim ersteren Verfahren wird die anfallende Lauge, im zweiten Falle 
die Schlempe verdampft und vergast. SchlieDlich weisen auch die  A b - 
w a s s  e r  d e r W o I1  w a s c  h e r e i  e n  einen gewissen Kaligehalt auf. 
der ausgenutzt werden konnte; aber groB'sind die Mengen Kali, die aul 
diese Weise gewonnen wurden, nicht. Die A s c h e n  m a n e h e r i m 
S t e p p e n -  u n d  W u s t e n k l i m a  w a c h s e n d e n  P f l a n z e n  
weisen einen hohen Aschengehalt und in demselben einen verhaltnis- 
maBig hohen Kaligehalt auf. Namentlich ist dies der Fall bei einer 
Artemisia- und Prosopisart. Das Einsammeln der Pflanzen, Veraschen 
und Reinigen des wasserigen Auszuges ist, sofern man das Verfahren im 
grofjen MaSstabe ausfuhren will, immerhin mit erheblichen Schwierig- 
keiten verknupft. AuBerdem konnen naturlich die so gewonnenen.Kali- 
mengen nur klein sein. Wie grundlich alle organischen Abfallprodukte 
auf Kali untersucht wurden, beweist ein Vorschlag, die  S c h a 1 e n u n c l  
F r u c h t s t a n d e  d e r  B a n a n e n  zu sanimeln und zu veraschen, da 
der Kaligehalt in der Asche derselben etwa 45 % betragt. 

Alle diese Verfahren haben den N a c h t e i I g e m e i n s a m , 
dai3 sie sich w a r m e w i r t s c h a f t l i c h  s e h r  u n g u n s t i g  stel- 
len, da z. T. erst groSe Fliissigkeitsmengen verdampft, der Ruckstand 
gegliiht, mit heisem Wasser ausgezogen, und diese Losung nach der  
Kliirung, was immer auch ein Abkiihlen bedeutet, wieder bis zur 
Kristallisation, bei der Kaliumcarbonatgewinnung sogar bis zur Trok- 
kene gebracht werden mussen. Ferner ist ein groaer Teil der er- 
zeugten recht unreinen Kalisalze in Carbonatform vorhanden, das sich 
wegen seiner Hygroskopizitat und seiner alkalischen Reaktion als 
Diingemittel nicht eignet. Selbst wenn man also ohne Rucksicht auf 
die Kosten die organischen Rohstoffe, die Kali zu liefern imstsade 
waren, ausschopfte, konnte man von vornherein sagen, daB die R e - 
s u l t a t e  q u a l i t a t i v  u n d  q u a n t i t a t i v ,  g e m e s s e n  a m  B e -  
i a r f ,  g a n z  u n b e f r i e d i g e n d  sein muBten. Eiu Hick auf die  
Tabelle 2, in der die  Gesamterieugnisse sowohl an Rohsalzen als auch 
an Kali in den Jahren 1915 bis 1921 zusammengestellt wurden, beweist 
Iies auch, namentlich wenn man Tabelle 1 noch mit zur Beurteilung 
heranzieht. Deshalb versuchte man in der anorganischen Natur zu be- 
kommen, was in der organischen nur ungeniigend und teuer zur 
Verfugung stand. 

Das Ideal waren natiirlich b e r g  m a n n i s c h a b zu  b a u e n  d e 
F l o z e u n d  S c h i c h t e n  v o n  K a l i s a l z e n  analog den deutschen 
Vorkommen. Nach solchen ist auch, uberall wo die geologischen An- 
:eichen auch nur einigermaDen f i r  das Vorhandensein von Salzlagern 
jprachen, vie1 gesucht worden. Namentlich i n  gewissen Teilen der 
jiidstaaten, in  Texas, sind im Anschlu5 an Olbohrungen Steinsalzlager 
sntdeckt worden. N u n  ist es ja geologisch richtig, daD uberall da, wo 
nachtige Salzablagerungen nuf prim&er Lagerstatte anstehen, wohl 
luch einmal Xalisalze vorhanden gewesen aein diirften. Ob 0ie aber 
uberhaupt zur Ablagerung gelangten, ist die  erste, ob sie, sofern dies 
3er Fall war, nicht liingst wieder abtransportiert sind, die zweite 
Frage. Bei diesen Bohrungen, die, da sie auf Erdol angesetzt waren 
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Tnbelle 2. Kalieneugung der Vereinigten Slaaton von 1915-1921 in short tons A 20 cwts (907 kg). 
- __ -~ 

1915-1916 I 1917 I 1918 
Aosgangsmaterial 

Salz Reinkali Reinkali Reinkali I (K,O) 1 "  1 (K,O) ' 1 (b0) 

Insge>amt 
1919 I 1920 I lQz1*) 1915-1920 

Reinkali Salz salz j Reinkali 1 Sa,z I Reinkali 1 salz 1 Reinkali 1 
(K,O) I * (KtO) I (K,O) . 1 ($0) 

Mineralische Roh- 
s t o f f e :  

Nebraska Seen . , . 
Aodere Salzseen. . . 

I j I I I 
313016 1 77486 

- - I  137027, 46845 13910 1 4068 1 61053 I 14558 
2981 ; 7"O i 18823 6094 

1518 I 7153 1 
504 ' 13582 , 
11 1 2133 , 

Alunit . . . . . . 
Zementstaub . . . . 
Hochofenstaub . . . 
Silikate . . . . . . 

Organische R o h -  
stoffe: 

Seelaoge . . . . . 
Scblernpevergasung . . 
Eotzuckerungsriick- 

Holzasrben. . . . . 
Verschiedene andere Ab- 

fnllstoffe. . . . . 

stande 

2 5 1  - ! 
3036 
5435 
185 
46 

6416 
7775 

380 
825 

124 

46 
412 

63 

3572 14029 

2642 
1035 

645 
315737 207686 

und deshalb nicht als Kernbohrungen mit Chlormagnesiumlauge nieder- 
gebracht wurden, fand man ab und zu in  der  Spiilung geriuge Kali- 
mengen. Allein selbst die Geologische Landesanstalt glaubte noch in 
allerletzter Zeit vor einem iibertriebenen Optimismus warnen' zu 
miissen; denn derarfige lcleinste nestartige Vorkommen beweisen 
keineswegs die Existenz ausgedehnter abbauwurdiger Lager, die berg- 
miinnisch zu erschliel3en sind. Ferner spielen ja auch die Verhaltnisse 
des Deckgebirges und andere Faktoren herein, die ganz genau ge- 
priift werden miissen; aber zunachst ist die erste Bedingung, das Kali- 
lager selbst, noch nicht gefunden, und es steht sehr dahin, ob es iiber- 
haupt vorhanden ist. 

Ein schwacher Ersatz Kir die fehlenden bergmannisch abzubmen- 
den Kalilager zeigte sich in 'dem Wustengebiet des Westens in Form 
der dort vorkommenden S a 1 z a b 1 a g e r u n g e n und S a 1 z s e e n. 
Diese genetisch zusammengehorenden Bildungen erwiesen sich tatsach- 
lich als die e i n z i g e n  , w i r k 1 i c h e i n  i g e r m a B e n  e - 
g i e b i g e n K a 1 i q u e 11 e n, die zusammen K der Gesamtemeugung 
Amerikas an KaIi lieferten. 

Zwischen dem Felsengebirge und der K&te des Stillen Ozeans 
befindet sich eine Zone mit ganz besonderen klimatischen Verhllt- 
nissen, ein Hochplateaq das sogenannfe ,,G r e a t B a sin" .  Es umfafit 
beinahe ganz Nevada, die Halfte der Staaten Utah und Californien und 
kleine Teile von Idaho und Oregon. Der Kusts selbst nahert es sich 
im Staate Californien nur auf 100-300 km; im Staate Oregon ist cs 

2 621 
1549 
206 
105 

4 804 
3 467 

1374 
673 

289 

in Amerika um eine Anzahl kleinerer und kleinster Seen, die ab- 
wechslungsweise je nach der  Jahreszeit salzhaltigere und salziirmere 
Zufliisse erhielten. Die Kristallisationsvorgiinge namentlich der Alkali- 
doppelsahe sind Erscheinungen, die, sofern sie ungestort veriaufen 
sollen, sehr groSe Anforderungen in bezug auf langdauernde Gleich- 
formigkeit der Temperatur, Konzentration der Losung und andere 
physikalische Bedingungen stellen. Bei einem Binnenmeer von der 
Ausdehnung des Zechsteinmeeres war diese Konstanz der inneren und 
auReren Umstiinde, die ein ruhiges Auskristallisieren regelrechter 
starker Lagen und Biinke gestattete, vorhanden, jedoch keinesfalls 
bei den verhiiltnismiiBig kleineu amerikanischen Seen, bei denen sich 
die durch die Jahreszeiten hervorgerufenen unvermeidlichen Schwan- 
kungen in Temperatur und Konzentrafion der Zuflusse sehr stark be- 
merkbar machen mufiten. Es ist also nur zu erwarten, daf3 die Zu- 
sammensetzung der Verdunstungsprodukte chemisch wie mineralogisch 
von den deutschen ebenso verschieden ist wie auch der ganze Aul- 
bau derselben vom geologischen und bergmtinnischen Standpunkt aus. 

Folgende vier Arten des Vorkommens von gelosten und festen 
Salzen im Bereiche des  Great Basin kann man unterscheiden: 

1. Seen, welche noch einen ZufluR haben, deren Wasser nicht 
mehr su8, aber auch noch nicht sehr weitgehend konzentriert 
ist, z. B. der groi3e Salzsee in Utah. 

2. Seen, welche noch einen Zuflui3 haben, deren Wasser aber 
schon sehr weitgehend konzentriert ist: T v ~ u s  des Owens- und 

64 803 

Bear-River. . :2361 8,lE 
I2,R6 

7,62 
9,93 

Owens-See. 

6599 I 2294 
11665 1258 
1101 94 

1307 I 
368 ' 132 

8791 I 2892 

12423 3601 
807 484 

2 2 

- 
63.7 21.63 - 20.54 10,12 4.7 - 

23.42 0.32 77.91 1,85 0.04 0.11 0,14 5117,O 
9,4623.61 0.48 37.8' 2.1~ o 02 0.m 0.29 7270,o 

26,06 Spuren 37,42 1,74 1.47 0.03 - 1590,O 
24,66 0,14 38,12 1,62 0,02 0,Ol 0,14 21370,O 

I 

1166.14 1 32474 

4151 
10 168 
2 203 
I60 

410 
9420 

9201 
438 

- 
166834 

Gesamterzeugung 1915-1921: 676428 t Salz mit 186355 t Reinkali (K20). 

2076 I - - 
1147 
173 I 7 1 1 
51 - 1 -  

I 

1 
- 205 - 

3253 1 - 1 - 

3394 I - j - 

48077 1 18200 1 7618 

27 119 
53 502 
8 576 
1714 

31 529 
46 367 

33441 
4 205 

10911 
6079 
668 
308 

10287 
14257 

8 784 
2 453 

1702 1 659 
558 228 I 178 737 

*) Einzelheiten noch nicht veroffentlicht. 

noch weiter entfernt. Die GesamtgroRe belauft sich auf etwa 553000 qkm, 
rnit anderen Worten, es hat den Umfang des friiheren Deutschen Reiches. 
In der Jetztzeit besitzt das game Gebiet einen ganz ausgesprochanen 
s t a r k  a r i d e n Charakter. H y d r o g r a p h i  s c h betrachtet ist es 
das Sammelbecken einer Anzahl Fluflsysteme, die sich z. T. in 
abfluBlose Seen ergiefien, z. T. durch die Hitze und Trockenheit der 
Luft unter Sumpfbilduug allmlihlich verschwinden Sichere Anzeichcn 
sprechen jedoch dafiir, dai3 dieses Gebiet fruher auch einmal eine 
Glazialzeit und feu& tere Perioden durchgemacht hat. Zuneit jeden- 
f a l J s g e h t i n d i e s e r R e g i o n d a s g e s a m t e  W a s s e r , d a s a l s Q u e l l -  
w a s s e r  zutage tritt oder a l s R e g e n  Wllt, d u r c h  V e r d u n s t u n g  
v e r l o r e n  u n d  f l i e R t  n i c h t  z u m  M e e r e  a b .  Der bekannteste 
Vertreter dieser Seen diirfte der g r o 13 e S a 1 z s e e sein. Aus un- 
triiglichen Anzeichen, wie Salzauswitterungen, Auswasehungen, Tuff- 
steinbildungen usw., laRt sich leicht nachweisen, daR einige dieser 
Seen friiher recht tief gewesen sein miissen. Die Fliisse haben im 
Laufe der Jahrtausende die aus dem anstehenden Gestein entstzhen- 
den loslichen Verwitterungsprodukte in die  Seen abtransportiert, wo 
sich dieselben allmahlich anhluhen. Ein groBer Teil der verivitten- 
den Gesteine, namentlich der Eruptivgesteine, enthalt neben Natrium 
auch gewisse Mengen Kalium, so daR das FluRwasser neben vorwiegend 
Nntron- auch Kalisalze fuhrto. Der U n t e r s c h i e d zwischen der 
Bildung dieser amerikanischen Salzvorkommen und der deutschen 
liegt nun darin, dafi die d e u t s c h e n  K a l i s a l z e  durch A b -  
s c h n i i r u n g  u n d  V e r d u n s t u n g  e i n e s  T e i l e s  d e s  
0 z e a n  s entstanden skid, dessen Wasser gewissermaf3en den D u r c h - 
s c  h n i  t t d e r  1 0 s  1 i c  h e n  V e r  w i  t t e r  u n g s p r  o d  u k t e d e r  
g e s a m t e n  E r d o b e r f l a c h e  darstellt, wiihrend die a m e r i -  
k a n i s  c h e n  dagegen die l o  s I i c h e n  V e r  w i t t e r  u n  g s p  r o -  
d u k t e  e i n e s  k l e i n e n ,  e n g  b e g r e n z t e n  G e b i e t e s ,  der 
Region des betr. Fldgebiets  des Sees, enthaIten. AuI3erdem ist die 
V e r d u n s t u n g  s e l b s t  auch in a n d e r e r  W e i s e  vor sich ge- 
gangen, da es sich in Deutschland urn ein groRes Binnenmeer handelt, 
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Beziiglich eines dieser Seen, des Owens-Sees, wird z. B. ange- 

geben, dal3 dessen Salzgehalt im allgemeinen zwischen 6 und 11 % 
schwankt und bei der  Trockenperiode auf 21-37 % ansteigt. 

Der G e s a m t g e h a 1 t einiger dieser Seen an S a 1 z und speziell 
tin Kali diirfte doch r e  c h t b e d  e u t e n  d sein. Schatzungen, die 
natiirlich nur ganz ungenaue Resultate ergeben konnen, fiihren etwa 
zu folgenden Zahlen: 

Gesamtsalzgehalt einiger Seen (in Tonnen ii 20 cwts.) 
NaCl Na2SO4 KCl N~zCOJ Nd2B107 

GroBer Salz-See . 4OOooOOOO 30000000 - - - 
Owens-See . . . 2OOOOOOO 22OOOOOO 2140000 22000M)o - 
Mono-See . . . 86 099 OOO 47 586 400 10 538 OOO 92 101 OOO 945 100 

Praktisch in groaerem Umfange i n  Angriff genomrnen ist bis jetzt 
n u r d i e  V e r a r b e i t u n g d e r  S e e w a s s e r u n d d i e d e r M u t t e r -  
1 a u g e n  d e r S e e n, die sich im letzten Stadium der Austrocknung 
befinden. So hat eine Amah1 Firmen sowohi aus dem G r o B e n S a 12- 
s e e als auch einer Anzahl anderer Seen, deren Wasser bereits stark 
konzentriert ist, durch Gradieren oder Anlegen von Salzgarten erst 
cine moglichst kalihaltige Sole oder Mutterlauge zu erhalten versueht 
ond dieselbe dann z. T. irn Vakuum, z. T. in offenen Pfannen einge- 
dampft und kristallisiert. In einigen Fallen wird auch noch eine Kri- 
stallisation v-n Trona Na,CO,NaHC.O,.Z H,O vorweggenommen, wo- 
nach die Mutterlauge noch etwa 550 g losliche Bestandteile im Liter 
enthalt und in einem Falle (OwensSee) z. R. folgende Zusammen- 
setzung aufwies: 

Analyse der Mutterlaugen von der Sodaverarbeitung 

Chlornatrium . . . . . . . . . . . . 45,00-49,00 
Chlorkalium . . . . . . . . . . . . 2,50-- 6,50 
Natriurntetraborat . . . . . . . . . . 2.W- 400 
Natriumcarbonat . . . . . . . . . . 27.00-31,OO 
Natriumsulfat . . . . . . . . . . 15,00--18,OO 
Kieselsaure, Eisen- und Aluminiumoxyd . 0,20- 430 
Calcjumcarbonat . . . . . . . . . . 0,lO--0-20 
Magnesiumcarbonat . . . . . . . . . 0,02-0,lO 

Aus dieser ersten Mutterlauge wurden noch weitere drei Fraktionm 
gewonnen, und die Mutterlauge der letzten, die schlieBlich 35-50 % 
Kalisalz enthielt, eingedampft und als amerikanisches Kali verkauft. 

Im Jahre 1917 hatten die  aus den Salzseen stammenden Produkte 
ungefahr folgende Zusammensetzung : 

Bestandteile des Owens-Seewassers. Prozentgehalt 

60-65 % Chlorkalium 
25-30 % Borsaures Natron 

3 % Schwefelsaures Natron 
2 % Kohlensaures Natron 
5 % Chlornatrium. 

A u f f a l l e n d  i s t  d e r  g r o f i e  B o r a x g e h a l t .  Spater lernte 
man allerdings denselben betrachtlich herabzudrucken, und in letzter 
Zeit sind, wenigstens in bezug auf den Boraxgehalt, bedeutend reinere 
Salze in den Handel gebracht worden. 

Bei einigen dieser Seen ist die Austrocknung schon so weit vor- 
geschritten, dat3 dieselben eine v o l l s t i i n d i g  f e s t e  S a l z a b -  
1 a g e r u n g gebildet haben, uber die rpgelrechte Verkehrsstrafien, die 
mit Autos befahren werden, fiihren. Einige F a  unterhalb der festen 
Oberflache eteht als Grundwasser eine Lauge an, die neben Chlor- 
:iatrium die Carbonat- und Boraxverbindungen des Natriums, von 
Kalium hauptsachlich Chlorid, enthalt. Diese Lauge ist in der poroseii 
Ablagerung eingermaOen beweglich, so daB sie sich abpumpen 1a0t. 
Sie diente ebenfalls als Ausgangsmaterial zur Kaliherstellung, und ein 
betrachtlicher Teil der in Amerika in den Handel kommenden Kalisalze 
heimischer Produktion ist aus derartigem Rohmaterial hergestellt 
worden. 

Sind fur die im Bereich des G r e a t B a s i n liegenden Salzseen 
als L i e f e r a n t e n  d e r  S a l z e  die V e r w i t t e r u n g s p r o -  

Tabelle 4. Analysen des JesseSeewassers (in Prozenten). -- _____ 
Wasser 

YOU der 
Oberflache 
des Sees 
- 

4,39 
28,36 
27.49 
20,06 
7,66 
12.03 

3 3 7  
0,52 

27,07 
20,83 
32,37 
11,99 
6.55 
0,62 

Wasser 
aus der 

Sandschicht 

16,42 
28,18 
27,79 
21,16 
7,27 
11,67 
3,38 
0,66 

26,62 
21,48 
36,26 
9,24 
6,31 
0,56 

_ _ _  _-__- 
Wasser 

aus der Mitte des Sees 
(2 Proben) 

12,39 
27,16 
28,69 
21,33 
7,36 
12,25 
3,22 

26,84 
18,19 
37,14 
11,71 
6,32 - 

14,17 
28,27 
27.22 
19,46 
9,47 
13.09 
3,2 1 
- 

28,45 
18.97 
32,27 
16,02 
6,29 
- 

t u k t e v o n G e s t e i n e n anzusprechen, so verdankt eine Antahl 
ken in  der S a n d h i i g e l r e g i o n  v o n  N e b r a s k a  u n d  W y o -  
o i n  g ihren Kaligehalt, der hauptsachlich als Carbonat und Sulfat, und 
iur in geringer Menge als Chlorid auftritt, den A u s 1 a u g u n g e n 
e r  A s c h e r u c k s t a n d e  g r o t 3 e r  P r a r i e -  u n d  W a l d -  

1 r a n  d e. Die Verarbeitung dieser Seewasser, iiber deren Zusammen- 
etzung die vorstehende Tabelle 4 ein ungefiihres Bild gibt, geschieht 
n derselben Weise durch Abpumpen, Gradieren, Eindampfea 
ind Kristallisieren, wobei eine stark kaliumcarbonathaltige Mutter- 
auge zuriickbleibt. Die Zusammensetzung der gewonnenen Kalisalze 
st naturlich, da die Ausgangsprodukte in ihrer Zusammensetzung 
vesentlich verschieden sind, eine ganz andere, wovon die folgenden 
lrei Analysen ein Bild geben: 

Analysen der Kalisalze der ,,Potash Products Go. of Omaha". 
% % %  

In Saure Unlosliches . . . . . . . . 0,11 0,27 0,30 
%sen u. Ahminiurn (Fe0,+Alp03) . . 0,14 0,24 0,22 
Kalk (CaO) . . . . . . . . . . . - - - 
Magnesia (MgO) . . . . . . . . . . 405 0,03 0,05 
Kali ( K a )  . . . . . ~ . . . . . . 33,51 33,52 28$7 
Natron (NazO). . . . . . . . . . . 2458 18,64 25,55 
Schwefelsaure (SOa) . . . . . . . . 28,91 33,29 21,79 
Chlor (Cl) . . . . . . . . . 1,50 474 1,83 
Kohleasaure (COz) . . . . . . . . . 14,52 11,913 2449 
Phosphorsaure (P205) . . . . . . .  

%etrachtet man die angefiihrten Analysen dieser Kalisalze, die  drei 
iiertel der amerikanischen Erzeugung iiberhaupt ausmachen, so f a l t  
)eim V e r g l e i c h  m i t  d e n  d e u t s c h e n  v o r  a l l e m  i h r  
i i e d r i g e r  K a l i g e h a l t  u n d  d i e  g r o B e  V e r s c h i e d e n -  
I e i t d e r S a u r e r a d i k a 1 e auf. Sulfate, Chloride, Carbonate, 
3icarbonate, Silikate, Borate in buntem Gemisch ! Die Abscheidung 
.eher  Salze ist so kompliziert und verliiuft theoretisch wie praktiscli 
ierartig unbefriedigend, dal3 bis zur endgiiltigen Losung dieser Frage 
,\,oh1 noch einige Zeit vergehen wird. 

Bereits beim Konzentrieren fanden auch a b  und zu Explosionm, die 
iuf Zersetzung der Bicarbonate im Verdampfer zuruckzufiihren sind, 
jtatt, so dat3 nicht einmal diese erste Stufe des Prozesses als glatt uiid 
leicht fuhrbar angesprochen werden kann. Die a 1 k a 1 i s c h e B e - 
s c h a f f e n h e i t  der Losung, die z. T. auch noch o r g a n i s c h e ,  
3 t a r k e s  S c h a u m e n  h e r v o r r u f e n d e  B e s t a n d t e i l e  ent- 
halt, erschwert an sich schon d ie  Herstellung einigermaBen reiner Kri- 
3tallfraktionen. Die Bildungsmoglichkeiten von gut kristallisierenden, 
wohl defiuierten D o p p e 1 s a 1 z e n sind, wie die staatlichen Physiko- 
chernilcer festgestellt haben, s e h r  g e r i n g  u n d  u n b e f r i e d i -  
g e n  d, die h o h  e T e m p e r a t u r, die am Eneugungsorte herrscht, 
dein Auskristallisieren iiberhaupt nicht giinstig, und schlieBlich fehk 
dasjenige Element, das in den deutschen Ka~isablagerstatten die leicht 
und gut kristallisierenden Doppelsalze ergeben hat und auch fahrika- 
torisch aus diesem Grunde sowie wegen gewisser Eigenschaften seiner 
Losungen so unentbehrlich ist: das M a g n e s i u m. 

In Erkenntnis dieser Nachteile brachten die Amerikaner die Kali- 
salze so, wie sie anfielen in den Handel und uberlieflen es dem Ver- 
braucher, selbst zu sehen, wie e r  damit zurecht kam. Dies hat sic11 
namentlich bei den aus dem Great Basin stammenden Salzen, die Borate 
enthielten, schwer geracht. Die amerikanische Landwirtschaft, die 
trotz der  hohen Preise aus Mange1 an etwas Besserem diese Salze zur 
Diingung verwandte, hatte g e w a  1 t i g  e E r n  t e s c  h a d  i g u  11 g e n ,  
z u m  T e i l  s o g a r  E r n t e a u s f a l l e  d u r c h  V e r g i f t u n g  u n d  
V e r n i c h t u n g  d e r  K u l t u r p f l a n z e n  d u r c h  d e n  B o r a x .  
Das Landwirtschaft sministerium hat sich deshalb gezwungen gesehcn, 
d i e G r e n z e f u r d e n  B o r a x g e h a l t d e r  a l s D u n g e m i t t e l z u  
verwendenden Salze a u f 0,l % B o r , berechnet auf wasserfreien 
Rorax, festzusetzen. Auch der A1 k a 1 i c a r 5, o n a t  g e h a 1 t ist nicht 
unbedeutend und kann fur  gewisse Boden zu Unzutriglichkeiten Itihren, 
wie derselbe auch die Kalisalze zum H e r s t  e 11 e n  v o n  M i  s c h - 
d ii n g e r n, welche bekanntlich in  der amerikanischen Landwirtschaft 
b e v o r z u g t angewandt werden, u n g e e i g n e t machen. Den erst 
geriigten Nachteil des Boraxgehaltes weisen zwar die Salze der Nebraska- 
seen nicht auf, wohl aber den hohen Alkalicarbonatgehalt. Es sind in- 
dessen die Vorrate an Rohprodukten gerade in Nebraska sehr gering, 
und einer der  grijBten Seen, der JesseSee, enthalt selbst nach amerika- 
nischer Schltzung maximal nur 100 OOO Tonnen Salzgemisch (nicht Kali- 
salze!), so da8 der Zeitpunkt, an welchem der Salzgehalt desselben die 
Ausbeutung nicht mehr lohnen wird, sehr bald erreicht ist, um so mebr 
als die Erscheinungen, die fruher die Zuflusse salzfiihrend gemacht 
haben, durch die Verschiebung des Klimas nunmehr vollstiiodip we&- 
gefallen sind. 

W a s  d i e  N a t u r  i m  L a u f e  d e r  J a h r t a u s e n d e  f e r t i g -  
g e b r a c h t  h a t t e ,  n a m l i c h  e i n  L o s l i c h m a c h e n  d e s  i n  
d e m  G e s t e i n  i n  u n l o s l i c h e r  F o r m  v o r h a n d e n e n  
K a l i s ,  v e r s u c h t e  d e r  M e n s c h i m  L a u f e  e i n i g e r  d t u n -  
d e n z u e r r e i c h e n .  Verschiedene Mineralien und Gesteine, rleren 
Kaligehalt z. T. nicht ganz unbetriichtlich ist, wurden von seiten der 
Regierungscherniker und -Techniker z. T. in groBen Versuchshbriken 
verarbeitet. Zuerst richtete man sein Augenmerk auf die S i 1 i k a t e, 
namentlich die K a l i - F e l d s p a t e  una aenLeuzit,  &ebei&eio 
groDen Mengen vorkommen. Spiiter bezog man auch die G r ii n s a n d e, 
g l a u k o n i t f i i h r e n d e  S a n d e  u n d  M e r g e ] ,  mil in  die Enter- 

- - - 
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suchungen ein. Obgleich der Kaligehalt der  beiden ersten 10---12 %, 
der der letzteren immerhin noch 1,5-7 %, im Durchschnitt 4,5 74 be- 
trggt, gibt selbst das geologische Landesamt der Vereinigten Ytaaten 
in einer Broschure zu, daB die V e r a  r b e i t u n  g d i e s e r G e s  t e i n  (1. 
unter einigermaBen normalen Bedingungen p r a k t i s c h n i c h t i 11 
F r a g e k o m m e n  k o n n  t e. 

Etwas besser ist die Verarbeitung von A 1 u n i t in Gang gekommen. 
Alunit ist ein basisches Kalium-Aluminium-Sulfat von der Formel 
K?SOe. 3AbSOe. 6Hz0 mit theoretisch etwa 11 )/2 % K20. Es steht 
namentlich als Spaltausfullung in Gangen im Staate Utah bei Marysvale, 
aber auch an anderen Stellen und in anderen Staaten an. Das an- 
gegebene Vorkommen von .Marysvale ist ziemlich rein und fuhrt bis 
10% " / o  K d .  Die Verarbeitung ist eine verhhltnisrnaflig einfache. Durch 
Erhitzen des gemahlenen Gesteins wird ein Teil der Schwefelsaure aus- 
getrieben, das Rostprodukt in  heii3em Wasser ausgelaugt, die Losung 
durch Filterpressen gekliirt uiid die so erhaltene, beinahe reine Losunq 
von schwefelsaureni Kali im Vakuum verdampft. Der Prozei3 liefert tat- 
sachlich ein Sulfat von 90-95 !% Reinheit, hat aber vorlaufig doch noch 
verschiedene Haken. Dai3 er sich warmewirtschaftlich sehr ungiiiistiq 
stellt, braucht nicht betont zu werden; es fallen aber auch grooe hlengen 
Tonerde an, fiir die man eine Verwendung bisher nicht gefunden hat, 
da der Aluminiumtrust eine Weiterverarbeitung auf metallisches Alu- 
minium nicht gestattet, diese an Ort und Stelle auch unmoglich ist, und 
das Material wegen seines geringen Wertes keine hohen Transport- 
itosten vertragt. Ebenso muB die entweichende Schwefelsaure irgend- 
wie untergebracht werden, da sie nicht dauernd in die Luft geblasen 
werden kann. 

D a m i t  w a r e n  d i e  s a m t l i c h e n  V e r f a h r e n ,  d i e  
d i r e k t  e i n e  G e w i n n u n g  v o n  K a l i s a l z e n  z u m  Z i e l  
h a b e n ,  b e s p r o c h e n ,  u n d  zum S c h l u I 3  s e i e n  n o c h  z w e i  
e r  w a h n t ,  b e i d e n  e n  d i e  K a l  i v e r b i n  d u n g e  n a 1  s N e b  e n -  
p r o d u k t e a u f t r e t e n. Untersuchungen haben namlich ergeben, 
daB sowohl im F l u g s t a u b  als auch in den F e u e r g a s e n  d e r  
Z e m  e n  t f a b r  i k a t i o n  sowie der H o c  h o f  e n  Kaliverbindmgen 
z. T. in wasserloslicher Form enthalten sind. Die Meiige derselben 
schwankt natiirlich je nach dem Kaligehalt des Ausgangsmaterials bei 
Zement, der Zuschlage und Fluijmittel beim Hochofen recht bedeutend, 
aber fraglos hat man in bezug auf die Auswahl sowohl der Rohprodukte 
als der Zuschlage einen gewissen Spielraum, und man kann dabei stark 
kalihaltige bevorzugen, um einen groBen Kaligehalt im Nebenprodukt 
zu erzielen, solange dadurch die Fuhrung des Hauptprozesses und d ie  
Qualitat und Menge des bei demselben erhaltenen Produktes keine 
EinbuBe erleidet. 

Lohnt es sich nun, Flugstaub zu sammeln, Heizgase zu reinigen? 
Diese Frage kann nicht generell entschieden werden. Wo Fabriken in 
einsamen Gegenden liegen und die durch Flugasche und Heizgase her- 
vorgerufenen Reschadigungen leicht abgefunden werden konnen, sicher 
nicht. Anders liegen die Verhaltnisse, wenn auf Grund polizeilicher 
Vorschriften doch an eine Beseitigung von Flugasche und schadlichen 
Rrmchgasen herangegangen werden muB; dann miissen Abscheider so- 
wieso eingebaut werden, und in diesem Falle kann Herstellung und 
Verkauf von daraus extrahierten Kalisalzen, wenn sich dadurch auch 
kein Gewinn erzielen lafit, vielleicht eine kleine Verbilligung der Be- 
triebskosten ergeben. Verschiedene Zementfabriken, namentlich im 
Westen, sind wegen ihrer. Lage gezwungen worden, Entstaubungs- 
anlagen einzurichten. Diese arbeiten meistens nach dem Prinzip der 
Niederschlagung des Staubes im stark elektrischen Feld (CottrellSepa- 
ration), und dieser Flugstaub oder die daraus hergestellten Kalisalze 
werden sich wohl auf dem amerikanischen Markte behaupten, sofern 
ihr Preis nicht hoher ist als der der deutschen Kalisalze von ent- 
sprechender Reinheit. Allzu groBe Mengen wird man indessen aus 
dieser Quelle auch nicht ziehen konnen. 

Retrachtet Inan die Bemiihungen der Amerikaner, aus dem im 
Lande vorhandenen Rohmaterial eine Kaliindustrie aufzurichten, die 
den Bediirfnissen des groBen Landes genugt, so kommt man zu dem 
SchluB, daB dieselben zwar rnit allem Eifer durchgefuhrt sind, eine 
B e d a r f s d e c k u n g  jedoch w e d e r  i n  b e z u g  a u f  M e n g e  
n o c h a u f  G u t e d e r s a l z e z u e r r e i c h e n i s t .  Trotzdernhaben 
es gewisse Interessentenkreise fertig gebracht, far eine T r e i b h a u S- 
p f 1 a n z e, wie sie die amerikanische Kaliindustrie darstellt, einen 
Z o 11 s c h u t z zu fordern in der Art, daB der Einfuhnoll 

50.- Dollars wahrend der ersten zwei Jahre, 
40.- ,, wahrend des dritten Jahres, 
30.- ,, wLihrend des vierten Jahres und 
20.- ,, wahrend des funften Jahres 

auf je 1 T o m e  Reinkali betragen soll. Ein derartiger Zollschutz ware 
vielleicht verstandlich, wenn man in den funf Schutzjahren hoffen konnte, 
eine Kalieneugung zu bekommen, die den B e d a r f d e s L a n  d e s 
zu decken imstande ware. Dies kann aber, sofern inzwischen iiicht 
groBe bergmannisch abbaubare Lager aufgefunden werden, a n d e m 
a u g e n b l i c k l i c h e n  S t a n d e  d e r  I n d u s t r i e  u n d  i h r e r  
E n t w i c k l u n g s f a h i g k e i t  g e m e s s e n ,  w e d e r  i n  b e z u g  
a u f  Q u a n t i t a t  n o c h  Q u a l i t a t  e r r e i c h t  w e r d e n .  Dagegen 
kann es dem a m e r i k a n i s c h e n  F a r m e r u n  d I n d u s  t r i e 11 e n  
namentlich in  einer Zeit wie der jetzigen, in  der  seine Produkte wegen 
der hohen Eneugungskosten am Weltmarkt nicht mehr konkurrenz- 
fahig sind, n i c h t  g l e i c h g u l t i g  s e i n ,  w e n n  e r  f u r  e i n  u n -  
e n t b e h r l i c h e s  D u n g e m i t t e l ,  w i e  e s  d a s  K a l i  i s t ,  

l e d i g l i c h  a u s  G r i i n d e n  d e s  Z o l l s c h u t z e s  fur eine doch 
nicht sehr leistungsfahige Industrie, hohe Preise zahlen muD. 

Es machen sich deshalb auch sowohl in  den Kreisen der Land- 
wirtschaft als auch der amerikanischen Mischdungerfabrikanten 
s t a r k e  W i d e r s t a n d e  g e g e n  d i e  v o r g e s c h l a g e n e n  
Z o 1 1 s a t z e geltend, und die American Farm Bureau Federation be- 
rechnet, daB die amerikanische Landwirtschaft durch diesen Zoll im 
Laufe der fiinf Jahw mit einer Extrasteuer von 51 300000 Dollar belegt 
werden wiirde. 

Beurteilt man ganz ruhig und sachlich die  Lage der amerikaoischen 
Kalierzeugung, so kann man nur sagen, daB eine Industrie erst andere 
Beweise fur ihre Leistungs- und andere Aussichten fur Wettbewerbs- 
fahigkeit zu erbringen hat, ehe sie das Recht hat, einen der~irtigen 
Zollschutz zu fordern, wie es die amerikanischen Kaliinteresseiiteii 
jetzt getan haben! [A. 188.1 -~ 
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Eisen ist jedermann bekannt. Was Kalium ist, wissen heute noch 
viele Gebildete, wenigstens in  den Stadten nicht, schon eher haben sie 
etwas vom Magnesium gehijrt, wenn sie sich gelegentlich eines Festes 
mit Magnesiumlicht photographiereii lieBen. Und doch sind diese 
beiden letzten Metalle in  ihren Verbindungen fur das Leben weit 
wichtiger als das Eisen. R. F r a n c e verurteilt in seinem neuen W a k e  
,,Bias" die Uberschatiung des Eisens seitens der Kulturwel! und stellt 
es als ein Zeichen der Degeneration der  heutigen Menschheit hin, 
welche das eiserne Zeitalter als besondere Kulturhohe verherrliche. 

Die Vertreter der Schwerindustrie und des GroBhandels werden 
voraussichtlich die  Anschauungen des taientvollen Gelehrten, dessen 
groaangelegtes ,,Leben der Pflanzen" seinen Namen popular gemacht 
hat und der uns in seinem Bios eine geistreiche Neuauflage von H u m - 
b o 1 d t s Kosmos beschert, rnit uberlegenem Lacheln beiseite zu 
schieben versuchen. F r a n c e hat aber wohl verdient, daB man seinen 
Gedankengangen einmal nachgeht und priift, welchen Einflui3 die Metalle 
Kalium und Magnesium in ihren Verbindungen auf die Lebensbe- 
dingungen aller Lebewesen haben, um daraus die  Ursache fur die bei- 
spiellose Entwicklung der Kaliindustrie und ihre Bedeutung fur die 
ganze Welt zu erkennen. 

Von den 13 Elementen, die die Gesteinsdecke der  Erde zusammen- 
setzen, bestehen nach einer von A. S i e b e r g entworfenen Tabelle 

5,08 Prozent aus Eisen (?) 
2,50 1, ,, Magnesium 

Triumphierend werden die Vertreter der Eisenindustrie ausrufen, daB 
nicht einmal zwei dieser drei Elemente zusammengenommen soviel Be- 
deutung wie das Eisen in der Zusammensetzung der Gesteinsdecke der 
Erdoberflache haben; sie werden ferner rnit Erfolg darauf hinweisen, 
daB Deutschland im Jahre 1912 allein eine Roheisengewinnung von 
17,62 Millionen Tonnen zu veneichnen hatte, wahrend die Gesamt- 
forderung an Kalisalzen nur etwa 11 Millionen Tonnen betrug, wobei 
nicht vergessen werden darf, dai3 die letztere Ziffer nahezu die Produk- 
tion der ganzen Welt bedeutet, wiihrend unter den eisenproduzierenden 
Landern Deutschland wohl einen hohen Rang einnimmt, aber durchaus 
nicht die ausschlaggebende Rolle spielt. Die Zahl der in  der Kali- 
industrie beschiiftigten Arbeiter mit denen der  Eisenindustrie zu ver- 
gleichen, verlohnt sich in diesem Zusammenhange ebensowenig, wie 
die Zahl der Fabrikschornsteine und der Dampfmaschinen. Man muf3 
schon von einern andern Standpunkt aus  an die  Frage herangehen 
und sie unmittelbar mit der Lebenstatigkeit in Verbindung bringen, 
wenn wir der  Bedeutung der  Kali- und Magnesiasalze gerecht werden 
wollen. 

Natiirlich ist auch das Eisen von Bedeutung fur das Pflanzenleben, 
und im menschlichen Blut finden sich. wenn auch geringe, jedenfalls 
unentbehrliche Mengen, die ersetzt werden mussen, wenn der Korper 
bleichsuchtig, d. h. eisenarm geworden ist. Was aber bedeutet der 
Mensch auf unserer Erde l  Er  ist doch nur ein spater Abkommling auf 
unserem Billionen von Jahren alten Planeten, und es ist keine geringe 
Selbstiiberhebung, wenn er  sich als die Krone der  Schopfung hinstellt. 
Sein Leben ist durchaus abhlingig von demjenigen der  Tiere und 
Pflanzen, welche schon vor seinem Erscheinen auf der Erde gleichfalls 
in Jahrmillionen oder gar -billionen fortgesetzt im Kampfe der  Ent- 
wicklung vorhanden waren; vor allem aber ist der  Mensch, der sich 
nun einmal zurzeit die Herrschaft des Planeten anmaBt, in seiner ganzen 
Lebensfuhrung abhiingig von den Tieren und den Pflanzen und somit 
auch von den Elementen und Metallen, welche fur das Dasein dieser ein 
Erfordernis bilden. 

Kalium und Magnesium sind Pflanzenntihrstoffe, wie sie sich auch 
in einzelnen wichtigen Organen des Tierkorpers vorfinden und daher 
auch hier als unentbehrlich bezeichnet werden miissen. Von der  
Anwesenheit dieser Metalle im Ackerboden h b g t  daher das Gedeihen 
der  Kulturpflanzen ab, hiervon ziehen die  Tiere ihren Nutzen, und von 
beiderlei Produkten lebt der Mensch. I n  der Anhaufung der Bevolke- 
rung in den sogenannten Kulturltindern, insonderheit dort, wo inten- 
siver Bergbau jeder Richtung und Handel sie zusammenzwangt, liegt 
der Grund, weshalb heute einer vermehrten und verbesserten Eneugung 
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